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D e h y d r i e r u n g  aus  Y o h i m b 6 a l k a l o i d e n :  e n t s t e h t .  Die er-  
w i i h n t e n  R e a k t i o n e n  u n d  das  A b s o r p t i o n s s p e k t r u m  
s p r e c h e n  daf i i r ,  d a b  d e m  S e m p e r v i r i n  w a h r s c h e i n l i c h  
die F o r m e l  I z u k o m m t ,  

Das  S e m p e r v i r i n  i s t  d e m n a c h  m i t  Y o h i m b 6 a l k a l o i d e n ,  
de ren  b e k a n n t e s t e r  V e r t r e t e r  das  Y o h i m b i n  I V  ist,  n a h e  
v e r w a n d t .  Die  F o r m e l  I w u r d e  f r f iher  i r r t i im l i che rwe i se  
d e m  Y o b y r i n  z u g e s c h r i e b e n .  

V e r s u c h e  zu r  S y n t h e s e  des  S e m p e r v i r i n s  w e r d e n  in  
u n s e r e n  L a b o r a t o r i e n  d u r c h g e f i i h r t .  

R. GOUTAREL, M.-M. JANOT u n d  V. PRELOG 

L a b o r a t o i r e  de p h a r m a c i e  ga l6n ique ,  F a c u l t 6  de p h a r -  
macie,  Pa r i s ,  u n d  L a b o r a t o r i u m  ffir o r g a n i s c h e  Chemie ,  
Eidg .  T e c h n i s c h e  H o c h s c h u l e ,  Zfir ich,  d e n  8. D e z e m b e r  
1947. 

Rdsumd 
E n  c o n c l u s i o n  de  q u e ] q u e s  nouve l l e s  rdac t i ons  e t  de  

la m e s u r e  de  son  spec t r e  d ' a b s o r p t i o n ,  la  f o r m u l e  I e s t  
p ropos6e  p o u r  la  S e m p e r v i r i n e  C :0H~N, ,  l ' a l ca lo ide  
j a u n e  de  Gelsemium sempervirens. 

Siehe Note 2, S. 24, Kol. 2. 

D i e  Totalsynthese des natiirlichen Ostrons: 

Die T o t a l s y n t h e s e  des  n a t f i r l i c h e n  ~ s t r o n s  w u r d e  als-  
ba ld  n a c h  de r  E r k e n n u n g  se iner  K o n s t i t u t i o n  zu B e g i n n  
der  dre iBiger  J a h r e  v o n  v e r s c h i e d e n e n  Se i t en  in  Angr i f f  
g e n o m m e n ,  s c h e i t e r t e  a b e r  b i s h e r  a n  de r  Schwie r igke i t ,  
yon  d e n  16 m 6 g l i e h e n  S t e r e o i s o m e r e n  das  r i ch t ige  zu ge-  
w i n n e n .  
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(3s t ron  (I) k o n n t e  a u f  d u r c h s i c h t i g e m  W e g e  s t u f e n -  
weise in  die Doisyno lsAure  (II) m i t  ebenfa l l s  4 A s y m -  
m e t r i e z e n t r e n  i ibergef i ih r t~  u n d  ih re  K o n s t i t u t i o n  auf -  

1 73.Mitt¢ilung ~0ber Steroide*; 72.Mitteilung siehe Helv. chim. 
Acta 30, 1876 (1947). 

2 j .  HEER und K, MIESC~ER, Helv. chim. Acta 29, 1895 (1946). 

gek l / i r t :  werden .  F i i r  die T o t a l s y n t h e s e  so lcher  S / iu ren  
erwies  s ich  als  e n t s c h e i d e n d ,  d a b  es uns  gelang,  v o n  d e n  
K e t o e s t e r n  de r  F o r m e l  I I I ,  die, in  F o r m  eines  61igen Ge- 
m i sches  v e r s c h i e d e n e r  R a c e m a t e ,  be r e i t s  ROBINSON u n d  
WALKER 2 (~. thyles ter)  sowie BACHMANN u n d  M i t a r b e i -  
t e r  a (Methy les t e r )  e r h a l t e n  h a t t e n ,  3 d e r  4 m 6 g l i c h e n  
r a c e m i s c h e n  M e t h y l e s t e r  in  k r i s t a l l i s i e r t e r  e i n h e i t l i c h e r  
F o r m  zu g e w i n n e n  4. Das  e ine  d ieser  R a c e m a t e ,  m i t  A 
b e z e i c h n e t  ( I I I ,  R = CH3), k o n n t e n  wir  zu r  Doi syno l -  
s~ture ( I I ,  r a t , )  a u f b a u e n .  

I m  V e r l a u I  se ine r  g r u n d l e g e n d e n  A r b e i t e n  v e r s u c h t e  
ROBINSON 2 b e r e i t s  1938 z u m  (Sstron zu ge l angen ,  aus-  
g e h e n d  v o m  R a c e m a t g e m i s c h  de r  K e t o e s t e r ,  d ie  e r  m i t  
B r o m e s s i g e s t e r  n a c h  REFORMATZKY u m s e t z t e .  E r  schei -  
t e r t e  a b e r  b e i m  Ver such ,  au s  d e m  v e r s e i f t e n  U m s e t z u n g s -  
p r o d u k t ' W a s s e r  a b z u s p a l t e n  u n d  e ine  e n t s t a n d e n e  Dop-  
p e l b i n d u n g  zu h y d r i e r e n .  

Der  A u f b a u  des  (Sst rons  ge l ang  u n s  n u n  abe r ,  aus-  
g e h e n d  y o n  u n s e r e m  e i n h e i t l i c h e n  K e t o e s t e r  A, i n d e m  
wir  a b w e i c h e n d  y o n  d e n  e n g l i s c h e n  A u t o r e n  a u f  die Ver -  
se i fung  des  ((REFORMATZKY-Esters)~ I V  v e r z i c h t e t e n .  
D u r c h  W a s s e r a b s p a l t u n g  u n d  H y d r i e r u n g  w u r d e n  da r -  
au s  2 s t e reo i somere ,  r a c e m i s c h e  D i m e t h y l e s t e r  V a  u n d  
V b  v o m  Smp.  95-960 resp.  91 -93  ° e r h M t e n .  De r  h 6 h e r  
s c h m e l z e n d e  E s t e r  sowie die e n t s p r e c h e n d e  D i c a r b o n -  
sAure v o m  Stop.  220 o e r g a b e n  i m  G e m i s c h  m i t  d e m  
D i m e t h y l e s t e r  bzw.  de r  f re ien  ( + ) 7 - M e t h y l - m a r r i a n o l -  
s~ure~ k e i n e  S c h m e l z p u n k t s e r n i e d r i g u n g .  De r  E s t e r  
v o m  Smp.  95 -96  ° w u r d e  w e i t e r h i n  d u r c h  H a l b v e r s e i -  
fung,  0 b e r f i i h r u n g  ins  SAurech lor id  u n d  D i a z o k e t o n ,  
ARNDT-EISTERT-Reakt ion des  l e t z t e r e n  u n d  V e r s e i f u n g  
d e r  v e r e s t e r t e n  C a r b o x y l g r u p p e n  zu r  h o m o - D i c a r b o n -  
s i iure V I  v o m  Smp .  225-227  ° a u f g e b a u t .  I h r e  Cyclisie- 
r u n g  f i ih r t e  z u m  r a c e m i s c h e n  0 s t r o n - m e t h y l t t t h e r  (VII )  
yo re  Smp .  139-1400 u n d  des sen  S p a l t u n g  z u m  race-  
m i s c h e n  0 s t r o n  v o m  Stop.  248-250  °. 

Die  T r e n n f l n g  des  0 s t r o n r a c e m a t s  in  die b e i d e n  A n t i -  
p o d e n  g e s c h a h  f iber  das  / - M e n t h o x y a c e t a t .  Die  r e c h t s -  
d r e h e n d e  F o r m  w a r  in  M e t h a n o l  s c h w e r e r  16slich. Das  
d u r c h  ih re  V e r s e i l u n g  g e w o n n e n e  ( + ) 0 s t r o n  erwies  s ich  
m i t  n a t f i r l i c h e m  0 s t r o n  als i den t i s ch ,  wie Schme lz -  
p u n k t ,  op t i s che  D r e h u n g  sowie M i s c h s c h m e l z p u n k t  de r  
f re ien  V e r b i n d u n g e n ,  i h r e r  M e t h y l i t t h e r  u n d / - M e n t h o x y -  
a c e t a t e  ze ig ten .  Das  t o t a l s y n t h e t i s c h e  (+)C)s t ron  s t i m m t  
a u c h  in  de r  6 s t r o g e n e n  W i r k s a m k e i t  m i t  d e m  na t f i r -  
l i chen  H o r m o n  v611ig f iberein .  

A u s g e h e n d  v o m  t ie fe r  s c h m e l z e n d e n  D i m e t h y l e s t e r  
V b  w u r d e  in  a n a l o g e r  Weise  e in  zwei tes  0 s t r o n r a c e m a t  
yore  Stop.  125-127 ° e r h a l t e n ,  da s  s ich  in  de r  V e r k n f i p -  
l u n g  de r  R i n g e  C u n d  D v o m  e r s t e n  u n t e r s c h e i d e t ;  a n  
k a s t r i e r t e n  w e i b l i c h e n  Yia t ten  wax es in  D o s e n  y o n  
100 y u n w i r k s a m .  

Da (+)(Jstron sowie sein Reduktionsprodukt (JstradiolS 
genuine FoUikelhormone der Ovarien darsteUen ~, sind 
durch unsere Synthese erstmals 2 genuine Wirhsto/[e der 
Steroidreihe totalsynthetisch zug~nglich geworden. Be- 
k a n n t l i c h  ge l ang  de r  A u f b a u  des  H a r n 6 s t r o g e n s  E q u i -  

: J. HEER und K. MIESCHER, Helv. ehim. Acta 28, 156 (1945). - 
J. HEER, J. R. BILLETER und K. MIESCttER, lb. 28, 1842 (1945). - 
J. HEER und K. M1ESCHER, lb. 30, 550 (1947). 

2 R. RORtNSON und J.WALKER, J. chetn. Soc. London 103S, 183. 
3 W. E. BACHMANN, S. KUSHNER utld A, C. STEVENSON, J. Alll. 

chem. Soc. 64, 974 (1942), 
a G. ANNER und K. MmSCnER, Exper. 3, 279 (1947); Helv. chim. 

Acta 30, 1422 (1947). 
5 j .  HEER und K. MIESCHER, Helv. chim. Acta 28, 156 (1945). 
a E. SCmVENK und F. H1LDEnRANDT, Natut~w. 21, 177 (1933). 
7 W. W. WESTERFELD, S.A.  TIIAYER, D.W.  I~,[ACCORQUODALE 

und E. A. Dolsv, J. biol. Chem. 115, 435 (1936); 126, 181 (1938). 
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l en in  be r e i t s  1939L DaB es blol3 2 A s y m m e t r i e z e n t r e n  
au fwe i s t  u n d  s ich die Zah l  de r  m 6 g l i c h e n  S t e r e o i s o m e r e n  
g e g e n i i b e r  ~)s t ron  au f  ¼ reduz ie r t ,  e r l e i c h t e r t e  n a t u r g e -  
mAD die  S y n t h e s e .  

0 b e r  die e x p e r i m e n t e l t e n  E r g e b n i s s e  w e r d e n  wir  a n  
a n d e r e m  O r t e  a n s f i i h r l i c h e r  b e r i c h t e n .  

G. ANNER u n d  tK. MIESCHER 

F o r s c h u n g s l a b o r a t o r i e n  d e r  C iba  Ak t i engese l l s cha f t ,  
Base l ,  d en  9. D e z e m b e r  1947. 

Summary  
T h e  t o t a l  s y n t h e s i s  of d-oestrone,  t h e  n a t u r a l  cestro-  

gen ic  h o r m o u e ,  is desc r ibed .  

1 W. E, BACHMANN, W. COLE und A. L. WILDS, J. km. chem. 
Soc. 61, 974 (1939); 62, 8~4 (1940). 

A p r o p o s  de la po lyp lo id ie  de  
Saga pedo Pallas (Orthoptera-- Tettigoniidae) 

D a n s  u n e  n o t e  p a r u e  ici m ~ m e  1 e t  d a t 6 e  d u  26 j u i n  
1946, j ' a i  m o n t r 6  q u e  Saga pedo d e v a i t  4 t re  cons id6r6e  
c o m m e  u n  t 6 t r a p l o i d e  ( 2 N =  68) p a r  r a p p o r t  a u x  

Or, le r a p p o r t  t h 6 o r i q u e  des  c i r conf6 rences  de  d e u x  
sphgres  d o n t  l ' u n e  a u n  v o l u m e  d o u b l e  de l ' a u t r e ,  es t  de 

1 1 
V ......... o~' sof t  e n v i r o n  --.1,4 L a  n a t u r e  po lyp lo ide  de  S.pedo 

re9oi t  a ins i  u n e  c o n f i r m a t i o n  s u p p M m e n t a i r e  e t  u n  fa i t  
~ n i g m a t i q u e ,  l ' i d e n t i t ~  de  ta i l le  de  cel lules  ~ 4 N  a v e c  
des  cet tules  5~ 2N, es t  r e c o n n u  e r ron& J e  t e n a i s  5. rec-  
t i f ie r  r a p i d e m e n t  u n e  e r r e u r  d ' a u t a n t  p lus  g r a v e  q u ' e l l e  
t e n d a i t  tt i n f i r m e r  u n e  loi e y t o l o g i q u e  tr&s g6n6rale .  

Le  12 s e p t e m b r e  1946, E .  GOLDSCHMIDT a publi@ u n e  
n o t e  s u r  la  f o r m u l e  c h r o m o s o m i q u e  de  S. gracilipes e t  
de  S. ephippigera. Les r~su l t a t s  de  ce t  a u t e u r  con-  
f i r m e n t  les miens .  R.  I~¢[ATTHEY 

I n s t i t u t  de zoologie e t  d ' a n a t o m i e  compar6e ,  Un i -  
ve r s i t6  de L a u s a n n e ,  le 29 n o v e m b f e  1947. 

Summary 

R e c t i f y i n g  his  p r e v i o u s  r e p o r t  on  t h e  p o l y p l o i d y  of 
Saga pedo (Exper .  2, 260 1946), t h e  a u t h o r  shows  t h a t  
t h e  cells of Saga pedo are  a b o u t  twice  as  v o l u m i n o u s  as 
t h o s e  of t h e  b i s e x u a l  species  S. gracilipes a n d  S. ephip- 
pigera. 

1 E. GOLDSCHMtDT, Nature 158, 5~7 (1946). 

1 2 3 
Fig, 1 : M6taphase sperrnatogoniaIe de S, ephippigera. Fig. 2: M6taphase folliculaire de S, pedo. Fig, 3: M6ta- 

phase spermatoguniale de S. gracilipes, Agrandissement 1901) lois. 

esp6ces  b i sexu6es  S. gracilipes U v a r .  e t  S. ephippigera 
Fisch .  D a n s  le d e r n i e r  p a r a g r a p h e  de la u o t e  pr6ci t6e,  
j ' 6 c r i v a i s  ceci': ~ N o t o n s . . .  que  les cel lules  de  S. pedo 
o n t  e x a c t e m e n t  la m ~ m e  ta i l le  que  celles des  esp6ces 
bisexu6es,) .  E l l  r e p r e n a n t  m o u  ma t6 r i e l  de Saga, je  me  
suis  aper~u  que  j ' a v a i s  c o m m i s  une  e r r e u r  r e g r e t t a b l e  
d a n s  le ca lcu l  des  g ro s s i s s emen t s  u t i l i s6s :  ~n r6ali t6,  la  
fig. 3 de  m a  no t e  de  1946 es t  a g r a n d i e  2100 fois, comme 
l ' i n d i q u e  la 16gende, s l o t s  que  les f igures  1, 2, 4 e t  5 o n t  
6t6 r e p r o d u i t e s  ~ un  g ros s i s seu len t  de  2500 d ia lng t res .  
Les  p h o t o g r a p h i e s  que  je  d o n n e  ici p e r m e t t e n t  une  com-  
p a r a i s o n  ais6e:  elles m o n t r e n t  que  l ' e sp~ce  p a r t h 6 n o -  
g6n6 t ique ,  S. pedo, poss~de des  616ments  ce l lu la i res  p lus  
v o l u m i n e u x  q u e  ceux  des  esp6ces  b isexu6es .  E n  m e s u r a n t  
a v e c  so in  le p o u r t o u r  de  ces cel lules ,  je  su is  a r r iv6  a u x  
r a p p o r t s  s u i v a n t s  : 

S. gracilipes 1 S. ephippigera 1 
- - - s . -}e - -do-  ......... 1,-~ ; s .  ~ e a o  - 1,'~ 

1 R. MATTHEY, Exper. 2, 260 (1946). 

La f o r m u l e  c h r o m o s o m i q u e  chez  c inq esp~ces  
de Chiropt~res  

A b s t r a c t i o n  fa i t e  de q u e l q u e s  d o n n 6 e s  a n c i e n n e s  e t  
sans  v a l e u r  a u c u n e  (ATHIAS, 1912; VAN DJGR STRICHT, 
1910; JORDAN, 1912;  HANCE, 1917), nos  c o n n a i s s a n c e s  
su r  les c h r o m o s o m e s  des  C h a u v e s - s o u r i s  se r 6 s u m e n t  en  
la b r~ve  d e s c r i p t i o n  q u e  PAINTER 1 (1925) a consac r6e  k 
u n  Molossidae: Nyctinomus mexicanus. Ce m a m m i f 6 r e  
poss~de  48 c h r o m o s o m e s  A l ' 6 t a t  d ip lo ide  e t  p r 6 s e n t e  u n e  
d i g a m 6 t i e  m a l e  de  t y p e  X -  Y. 

Le  r e n o u v e a u  d ' i n t 6 r 6 t  q u e  r e n c o n t r e  la cy toIogie  
c o m p a r 6 e  d e p u i s  la  d & o u v e r t e  de  l ' e f f e t  de  pos i t i on  e t  
des  m 6 c a n i s m e s  d ' 6 v o l u t i o n  c h r o m o s o m i q u e  (WH1TE, 
1945; 1V[ATTHEY, 1945) n o u s  a pouss6s  ~ e n t r e p r e n d r e  
u n e  6 rude  e x t e n s i v e  des  C h a u v e s - s o u r i s  e t  des  Insec-  
t i vo re s .  Ce n o u v e a u  t r a v a i l  es t  d o n c  d a n s  la  l igne  des  
r e c h e r c h e s  q u e  n o u s  p o u r s u i v o n s  depu i s  l o n g t e m p s  chez  
les R e p t i l e s  (MATTHt~Y, 1931--42) ,  les M a m m i f ~ r e s  

1 Tu. S. PAINTER, Science 61, 423 (1925); Am. Nat. 31, 385 (1925). 


